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{F Poules pondeuses en cages amenagees

impact de la taille de groupe et de
['apport de litiére sur les performances
zoofechniques, ['état sanitaire des
animaux et la propreté des cages

RESUME

L'objectif de cefte expérimentation était d'éhudier en élevoge de poules pondeuses
en coges aménagées (normes 2012), I'impact de lo taille de groupe (20, 40
et 60 poules) avec ou sons substrot {oliment) distribué sur I'aire de grottoge
et de picotage sur les performances, la qualité des ceufs, lo santé des onimoux
et lo propref? des cages.

Les résultats obtenus indiquent que les performances de production sont élevées
et comparables 4 cefles obtenues en cages conventionnellss. La faille de groupe
n'influence pas lo consommation alimentuire, le foux de ponte, le poids d'ceufs
par poule. te taux de ponte ou nid est important (95,4 % en moyenne sur
I'ensemble des conirdles), cependant le foux d'ceufs pondus hors nid est plus
éleve dans les coges de 20 poules (8,1 %) comparé aux cages de 40 et 60 poules
(3,9 % et 4,5 % respectivement) (p < 0,01). Par ailleurs le pourcentoge d'ceuts
commercialisables est plus important pour les ceufs pondus ou nid par rapport @
ceux pondus hors nid. L'opport de substrat n'o aucun effet sur les peformances
de production ni sur le taux de ponte au nid. Le toux de viabilité & 73 semaines
(96,8 %) est supérieur av stondord de lo souche (93,9 %). Lo mortalité n'est
pas influencée por lo faille de groupe ni |'apport de substrat.

En fin de ponte lors du contrile effectué o 68 semaines I'état comporel des
animaux est satisfaisant : moins de 5 % des animaux présentent un état
d"emplumement médiocre (note égale a 1). Lo taille de groupe et I'opport de
substrat n'ont pos d'effet sur I'emplumement, lo présence de blessure et e
poids des animaux.

Concernant la propreté des cages il apparcit gue les zones recouvertes par un
tapis dans le nid et I'aire de gratfage sont plus souillées que celles ob le grillage
est apparent. Cependant le grillage sous les perchairs est également un peu plus
sale du foit de |'absence de circulotion des poules a cet endroit. Ce phénomene
tend a tre plus marqué dans les pefites cages. La distribution de substrat
eniring une usure plus importante des tapis de {'nire de grottage et de picofage.
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1. Contexte

En France, environ 35 millions de poules pondeuses soit 81 % des effectifs sont
élevés en cages (Moorman, 2009). Le logement des poules pondeuses en cages
conventionnelles est contesté du point de vue du bien-8tre animal. Ces cages
fournissent un espace restreint et un environnement pauvre en stimulations aux
poules (Colson, 2006). A compter du 1¢ janvier 2012 toutes les installations
devront répondre aux exigences de lo Directive européenne établissani les normes

minimales relofives @ la protection des poules pondeuses (DIRECTIVE 1999 /74

(E). Les poules en cages aménagées devront disposer :

= d'qu mains 750 centimatres caré par poule, dont 600 centimétres canés de
surface utilisahle (surface large d'ou moins 30 om, indlinée ou maximum @ 14 %,
surmontée d'un espace libre haut d'ou moins 45 cm. Les surfaces du nid ne font
pas porfie de lo surface ufilisable).

= d'un nid dont les composonts qu sol exduent toute uklisation de reilks méfalliques
pouvant entrer en contact avec les volailles.

* d'une lifiére permettant le picotoge et le grattage (matériel friable permettant
aux poules de satisfaire leurs besoins éthologiques).

* de perchoirs appropriés offrant ou moins 15 centimétres par poule. Une mangeoire
pouvant étre utilisée sans restriction devia &tre prévue. Sa longuew devra étre
d'au moins 12 centimétres par poule.

* de dispositifs appropriés de raccourcissement de griffes.
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w Poules en cages oménagées {source : Anses).

2. Objectifs

Une étude @ été mise en place & |'Anses de Ploufragan en 2007 dans le
but d"acquérir des références en vue de lo mise aux normes des bifiments
de poules pondeuses en coges oménagées & |'horizon 2012 et d‘identifier
une/des cage{s} aménagée(s) ou types d'aménagements offrant des
résultats optimum en terme de santé, bien-étre, de performances des
animauy, tout en respectant lo qualiié sanitaire des produils et la profection
de 1o santé publiue.

La premiére expérimentafion a pour objectifs spécifiques d"étudier 'impact
de o taille de groupe par cage (pour une méme densité d'animaux), et de
V'apport de litiére sur la sonté, les performances, e comportement des
animoux, lo qualité des ceufs ef la propreté des cages.

Certains résultats de la 1 expérimentation sont présentés dans cet article.

5. MatBriel et methodes

11k Blevage des povlertes

Tous les poussins, de souche 154 Brown épointés a 1 jour d"dge au couvor,
proviennent d'un méme froupeau de reproducteurs insait @ la charte sanitaire.
Les poulettes font I'objet d’un programme de prophylaxie classique en
élevage de production en Brefogne. Elles sont élevées au sol sur copeaux
de bois dans 1 seul parquet (14,2 oisequx/m? de surfuce utile, 1,7 pipettes
par oiseau, 1,9 cm de mangeoires circulaires par oiseau). Leur transfert en
bétiment de ponte @ été réalisé en semaine 18 (S = semaine d'dige des
animaux).

32 L levage des poules pondeuses
321 Protocole expérimental
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w Poules perchées (source : Anses).
méme salle, et conformes oux exigences de la directive 1999/74/CE,
comprenant nids, perchoirs, aire de gratiage et de picotage (AGP) et
raccourcisseurs de griffes (1 bande obrasive / 10 poules). Toutes les cages
sont équipées d'une aire de gratioge ef de picotage (67cm2/poule)
comprenant - pour lo moitié des cages des tapis AstroTurf® {picafs courts)
non perforés avec distribution automatique de substrat {aliment) ef pour
I'autre moifié des cages des tpis de type AstroTurf® {picots courts) perforés,
sans distribufion de substrat.

Les nids positionnés o I'opposé de V'aire de gratinge sont défimités par des
rideaux et équipés d"un tapis d'AstroTurf® perforés (67 cm?/poule). Les
cages de 20 poules sont &quipées d'un seul nid. Un grilloge positionné ou
dessus de la vis centrale sépare les 2 nids dans les cages de 40 et 60 poules.
"agencement des perchoirs différe selon la tuifle des cages. Dans les cages
de 40 et 60 poules, la vis centrale permet aux poules de se percher, Dans
les cages de 20 poules cette vis centrale est surmontée d'un grillage sur
toute lo longueur séparant 2 cages de 20. Pour obtenir une longueur
gquivalente de perchage, des perchoirs sont placés perpendiculoirement @
lo mangeoire.

Dons les 3 tailles de groupe, les séparations enire les modules sur le plancher
de la cage servent de perchoirs. Lo hauteur des perchoirs par rapport au
fond de cage est de 8 cm. Uinclinaison du fond de cage est de 12 %.

Huit distributions de substrat (aliment) sur I'aire de gratiage et picotage
sont programmées quofidiennement dans 54 cages (traitements T1, T3,
15) de 11 heures & 18 heures ; 12 & 19 g/cage & chaque distribution soit
environ 5 g par poule et par jour.

Les trois batferies sont équipées d'un disposifif d'avancement automatique

de lo bande d ceufs et d'un eggsaver.
= Toblequ | — tritements expérimentaux .
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i | L et substrat ot substrat et substrat
o figure 1. = |
Nambre de
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En semaine 18, 4320 pouleftes sont transférées dons  Nombre de |
108 coges oménagées (Zucomi®), insfollées dans une  JBoules 360 360 T Tt 1080 1080
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'édlairage de ln salle d'élevage est assuré por 48 ampoules & incandescence
(4 lignes de 12 lampes avec 2 hauteurs de positionnement.) Les ampoules
sont positionnées face aux ires de grattage d I'opposé des nids.

Les 108 cages sont disposées en 3 batteries de 3 niveaux. Les 3 types de
cages sont placés au sein de chaque batterie (la disposition des cages est
irlenfique par niveau). Par ailleurs lo répartifion des traitements est randomisée
selon les batteries et les niveaux.

m Figure 1 — Disposifion des peschoirs, et tapis Astrolurf® dons les cages oménagées.
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322 onditions d'Elevage

Pendant la période de ponte (519 6 S73) les poules des 6 froitements
reoivent trois distibuions journaligres d'aliment (@ 7h00, 15h00 et 19400).
Lo salle d'élevage est équipée dun dispositif de chouffoge av gz réguié
por thermostat. L température de consigne se situe enfre 20 et 21°. Le
programme lumineux est confinu : 16 heures de lumiére (6h30 a 22h30)
et 8 heures d'obscurité (22h30 4 6h30). intensité lumineuse est en
moyenne de 19 Jux en foce de I'oire de grattage ef picotage et de 2.5 lux
en moyenne en face des nids.

123 Mesore des performances zootechnigues ef qualild des @ufs.
En début de ponte (520 d $22) la localisation de la ponte est contrdlée
quotidiennement pour conngitre l'influence des traitements sur le temps
d’adaptation des poules au site de ponte.

Un relevé hebdomadaire du nombre d’ceufs pondus est effectué tous
traitements confondus o partir de la 19¢ semaine d'dge et un échantillon
d"caufs (720 par batterie) est pesé le mardi de chague semaine de fagon
 obtenir un poids moyen hebdomadaire de I'ceut. Par villeurs un contrle
de ponte est réalisé en semaings 23, 27, 34, 39, 44, 49, 64 et 71 dans
9 cages por traitement au cours de 2 joumées consécufives en différenciant
lo ponte ou nid de ia ponte hors nid. Enfin les ceufs normaux sont pesés et
le nombre d’ceufs cassés, piqués, mous, doubles, déformés et sales sont
relevés.

Sur l'ensemble de I période de ponte lo consommation d'aliment est relevée
tous traitements confondus. En outre en semaines 25, 48, et 65, lo

consommation d“aliment est mesurée dans é cages por traitement sur le
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niveau intermédiaire et l'indice de consommation (IC) est ainsi déduit
{oliment consommé / masse d'ceufs produite).

324, Suivi sanifaire des animaux
e progromme sanitaire d'élevage est conforme & I'ensemble des dispositions
réglementaires concemant I'élevage des volailles, et inclut par ailleurs
'enregistrement quotidien des mortalités et des causes apparentes de
mortalité (connibalisme. ...

325 Etat corpore) et poids des apimaux

Une estimation de |"état corporel des animaux est réalisée en semaine 68
sur 2 385 poules (foutes les poules de 10 6 11 cages par froifement). Les
cages sont échontillonnées oléatoirement dans les batteries et les nivegux.
Lo qualité de I'emplument est évaluée sur 6 zones corporelles : cou, dos,
ailes, bréchet, abdomen et queue (notations sur 4). Lors de ces contrdles,
les blessures {notation sur 4}, I'état des paties (notation sur 3) et de lo
créte (notation sur 4) sont relevés {lo note I plus élevée correspond a un
état corporel excellent) (Touson, et al., 2006).

Des pesées individuelles sont réalisées en période d'élevage des animaux
et en période de ponte : 1 191 animaux en semaine 46 sur 5 cages par
troitement et 2385 animaux en semaine 68 sur 10 0 11 cages por
fraitement.

Sur lo chaine d'abaitage, 650, 1 330 et 1 950 carcasses sont respeciivement
observées pour les cages de 20, 40, et 60 poules, ce qui correspond d la
totalité des animaux obattus. Un dénombrement des carcasses présentant
1 ou 2 uiles cassées et des blessures de picage est réalisé. Le nombre de
poules mortes pendant le transport et le nombre de corcosses saisies est
également enregistré.

125 Propretd des cages

Lo propreté des coges est contrlée aprés |'enlevement des poules (574)
sur foutes les cages de 40 et 60 poules et o moitié des cages de 20 poules.
Le niveau de sovillure por les fientes est noté au niveou du nid, de I'AGP
de lo zone centrale et de la gaine de pré-séchage des fientes, lo note allont
de 0 (absence de fiente} 3 (beaucoup d'amas de fientes). L'état d"usure
des tapis de I'AGP 0 qussi été notée en fin de hande (0 - bon état, 1 : picots
abimés, 2 : tapis percé). La propreté des tapis aprés nettoyage 0 égclement
été notée.

13 Analyses stafistiques

Les variables de consommation d'aliment et |'indice de consommation sont
analysées par ANOVA sur mesures répétées intégrant les effets toille de
groupe, de I'apport de substrat, de la batterie et leurs interactions. Les
varibles concernant les performances de ponte ne respectant pas les
hypotheses d'application de I'ANOVA sont étudiées av moyen de fests non
poramétriques de Kruskal-Wallis aux 8 points de mesure. Les effeis de lo
faille de groupe et de ['apport de substrat sur les faux d'eeufs pondus hors



nid, non commerciolisubles et présentant des anomalies sont testés avec
un modéle de régression de Poisson sur mesures répétées. Les taux de
mortalité sont comporés enire troitements por des tests du chi-2. Les notes
d‘emplumement pour chaque zone corporelle sont analysées ou moyen de
lo régression de Poisson. Les scores de souillures par les fientes sont
également comparés entre les zones de la cage avec des tests du chi-2. Les
scores synthétiques sont comparés enfre traitements avec des tests non
porométriques de Kruskal-Wollis.

+. Rasuifals ef discussion

4. La consommation 0'aliment
411 Ensembie des traitements

Pour 'ensemble des traitements, lo consommation moyenne d lo mangeoire
S'éleve 8 119,9 g +/- 2,1 d'climent par poule ef par jour entre S19 ef
S73(119,7 g entre S19 et S70). Si I'on compare ce dernier résultat &
celui mesuré lors d'une expérimentation conduite précédemment & I'Anses
(52 semaines de production) (Huonnic, et al., 2006), il apparait que dans
notre étude la consommation d'aliment par poule et par jour est proche des
mesures obtenues en volisres (119,5 g) ef supérieure aux mesures obtenues
en coges conventionnelles (114,2 g).

L'analyse d"essais récents montre que I'impoct de |'aménagement des cages
sur lo consommation et I'efficacité alimentaire n’est pas constont :
(1) augmentation de lo consommation d'aliment et diminution de I'indice
de consommation en cages aménagées (8 ou 16 poules/cage) par rapport
aux cages conventionnelles (3 poules/coge) (Hetland, et ol., 2003, 2004)
(2) diminution de la consommation d’aliment en cages aménagées
(8 poules/coge) par rapport aux cages conventionnelles (3 poules/cage)
(Valkonen, et al., 2008) ; (3) diminution de lo consemmafion climentaire
en cages omenagées et conventionnelles por rapport qux systémes olternafifs
(Elson and Croxall, 20086). Les écorts de consommations alimentaires enire
les systémes ont été atfribués dons plusieurs expérimentations o des
différences d’état d'emplumement des poules et
Factivité des onimoux, poramétres qui peuvent
augmenter les besoins énergétiques d'entretien des
animaux.

100,0 -

412 Effets de 1a laille de groupe et de Fapport de
susial
Aucun effet de la taille de groupe sur la consommation
alimentaire n'a é mis en évidence.

Pourcentage de ponte
3
©
|

En 525, ln consommation d"aiiment por poule dons

m Disinbution de substrot (source : Anses).

consommoient I'aliment distribué sur 'AGP et mangeraient donc moins @ lo
mangeoire. Cependant, cet effet de la dishibution de substrat n'est plus
visible lors des 2 mesures suivantes (548 : 109,2 + 6,3 avec substrat vs.
110,9 + 3,2 sans substrat, $65 : 108,4 + 6,7 avec subsirat vs. 109,4 +
3,9 sans substvat). Néonmoins lo variabilité de lo consommaotion d'aliment
est demeurée plus forte dans les traitements avec distribution de subsirat.
La distribution de substrat alimentaire aurait donc bien un impact sur lo
consommation mais pas de facon homagéne dans toutes les cages.

42 Les performances de ponte

121 Ensemble des traitements
Taux de ponte
e pic de ponte atteint en 524 esi d’environ 98 %, confre 95 % en S26
pour la référence ISA (Institut de Sélection Animale) et la diminution est
moins rapide avec un faux de 81,2 % en S73 conire 74,3 % pour lo
performance standard. Le toux de ponte moyen por poule présente sur la
période 19-73 semaines est de 89,60 %. Ces résultats sont supérieurs qux
performances standard de lo souche ISA BROWN (84,91 %) (figure 2). Le
toux de ponte par poule départ (88,6 %) est trés proche du taux par poule
présente étont donné la faible mortalité observée (3,2 % entre S19 et S73).
Le toux moyen de ponie enire S19 et S70 (90,0 %) est légérement supérieur
@ celui obtenu dans une expérimentation conduite ¢ I'Anses en cages
conventionnelles {89,2 %) et en voliéres (88,3 %) (52 semaines de
production) {Huonnic, et al., 2006).

m Figure 2 — Evolution du Faux de ponte par poule présente de 19 4 73 sempines
por rpgon & o nome de référence 154,

lo mangeoire est significativement plus faible dans les 0,0
froitements avec apport de substrat (116,7 £ 3,7
conire 119,3 + 3,5, p=0,04). Les observations
comportementales ont montré que les animaux

19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 84 67 70 73

Semaines

——=Anses | SA
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Poids des ceufs

Sur toute la durée de ponte, le poids moyen de |'ceuf est de 61,7 g,
légarement inférieur & lu référence ISA (62,6 ). Le poids moyen de I'ceuf
entre $19 et S70 est de 61,5 g. Ce résultat est comparable a celui obtenu
dans un essai conduit & I'Anses en cages conventionnelles (62,0 g) ef en
voliéres (61,6 g) (52 semaines de production).

Le poids d"ceuf produit par poule présente et par jour est égal en moyenne
55,6 q par jour (supérievre & celle du standard (54,6 g) du fait d'un taux
de ponte soutenu}. A noter que pour nous ce poids d'ceuf est calculé & parfi
du poids moyen d'ceuf commerciatisoble (g} et du taux de ponte por poule
présente (*4). On considére donc que les ceufs non commercialisables ont
le méme poids moyen que ceux qui sont commerciolisés ; cetfe approximation
semble acceptable car le toux d’ceufs anormaux est faible. En conclusion,
ces résultats monhvent qu’en coges aménagées, des performances de ponte
comparables aux références en cages convenfionnelles peuvent éire obfenues.

Rapport consommation/production

'IC est en moyenne de 2,16 sur 'ensemble de lo période de ponte (519
2573) (2,14 entre S19 et S70). | est proche des résultats mesuré o
I'Anses lors d"un essai réalisé en voliéres (2,17) mais supérieur aux mesures
obfenues en cages conventionnelles (2,06) (52 semaines de production)
(Huonnic, et al., 2006).

La synthése des données expérimentales collectées dans le rapport Laywe!
ne montre pas d'écart 4'IC entre les poules logées en cages convenfionnelles
(2,14+/0,14) et celles en cages aménagées (2,14+/-0,11) (LayWel,
2006).

Lo différence d'IC observée entre les bandes en coges conventionnelles et
en cages aménagées dans le méme poulailler expérimental d I'Anses pourrait
tre liée & une augmentation de I'activité des poules logées en cages
aménagées de grande taille. Aucune comparaison stricte n’est possible entre
des résultats obfenus sur des années différentes mais il sera inféressant de
vérifier si I'augmentation d'IC perdure sur la bande suivante en cages
ameénagées.

Localisation de la ponte

Enire 20 et 22 semaines d'ge le pourcentage d'ceufs
pondus hors nid @ baissé de 16,5 % @ 5,9 .% Ces résultafs
mettent en évidence une adaptation rapide des poules
au site de ponte.

2002, Guesdon ond Faure, 2004, Guesdan, et al., 2006). Cependant,
I'agencement des nids a été progressivement amélioré et des taux de ponte
au nid supérieurs & 90 % ont é1é reportés dans des expérimentafions récenes
(Fiks-van Niekerk, et al., 2002, LoyWel, 2006). L'atfractivité d'un nid est
favorisé par I'isolement, un faible éclairage et la nature du revétement.

En semaine 71, la localisation de i ponte hors:nid (HN) a été notée plus
précisément : sur 123 ceufs pondus HN, 99 (80,5 %) ont été déposés au
niveau de I'AGP. Cette zone semble donc plus attractive pour o ponte HN
que le grllage ou milieu de ln cage. Dans la bibliographie, la part des ceufs
HN déposés dans I'AGP était comprise en fin de ponte entre 45 % et 75 %
dans les essais ol I'AGP demeurait ouverte foute la joumnée (Appleby, et
al., 2002, Guesdon and Faure, 2004, Guesdon, et al., 2006). Dans notre
étude, la locolisation de I'AGP & I'extrémité de la cage au niveau du sol de
la cage, et non audessus du nid, et la présence d'un tapis d'AstioTurf ont
certainement contribué d orienter majoritairement lo ponte HN vers |'AGP.

m Nid équipé d'un foapis o ‘astrotuf perforé (source : Anses).

Commerdialisation des ceufs

Sur'ensemble des contréles, le toux d'ceufs commerciatisables est de 96,1 %
(les oaufs cassés, piqués, déformés, sales, doubles et mous sont déclussés).
La proportion d ceufs commercialisables est supérieure pour les ceufs pondus
dans le nid par rapport & ceux pondus hors nid : 96,8 % au nid contre 81,7 %
horsnid (P < 0,001) (tableau 2). Par illeurs en semaine 71, 85 % des
eufs pondus dans 'AGP sont commercialisables conre seulement 46 % de

w Tableay 2 — Nombres et fréquences des anomlies des eufs en fonction de Io localisation de f ponte lors des

8 contrilles réafisés de $23 & 571 (31824 weufs)
PONTEAUNID
Momore d'ceufs |

) PONTE HDRS-HID ]
% |  Nombred'eufs [ =

| Eufs commerciatisabies | 2371 96,76 1200 8.7
Sur 'ensemble des contriles réalisés e faux de ponte oy (oo oncommercaiiaties i1 3¢ it digd
) : , Dant: sales ] 326 107 1 416
nid est en moyenne de 95,4 %. le niveau de T : i 7 T2 763
fréquentation des nids dans notre étude estimporfant en A | I 040 8 B
comparaison des résultats abrenus dans des essais avec * doubles ] m 0.3 4 07
des tailles de groupe inférieures, ol lu ponte au nid  Fiqués j 52 0.8 10 0.68
'excédait pos 90 % (Appleby, et ol., 2002, Wall etol,, EfEE ' g 0.0 I 12
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ceux déposés sur le grillage (P<0,01). La ponte HN se caractérise par une
fréquence plus importante des ceufs cassés, soles, piqués, mous, déformés
(P < 0,001). La meilleure qualité des ceufs pondus au nid ovait déja été
observée por Wall and Tauson, 2002 et por Guesdon, 2004, Il est possible
qu'une partie des eeufs pondus hors-nid le soit depuis les perchoirs, ce qui
pourrait expliquer lo fréquence plus importante des ceufs cassés parmi les
anormalités HN (Duncan, et al., 1992). Dans lo partie cenirale de lo cage,
|a zone sous les perchoirs est plus sole (accumulation de fientes) que les
parties sans sménagement. Cette observation pourrait expliquer le
pourcentage d'ceufs soles plus élevé hors nid.

422 Effels de la taille de orospe ef de Vapporf de subskrat

Taux de ponte ef poids des eufs

Lo taille de groupe n'a pas d'influence sur les pesformances de ponte aux
différentes périodes, comme constaté dans d’autres éfudes pour des pefits
groupes {entre 4 et 8 poules) (Appleby, 1998, Abrahamsson and Tauson,
1997). Une diminution plus rapide du taux de ponte aprés 48 semaines
avait é1é observée dans des cages oménagées de 8 poules por rapport
celles de 16 poules, sans explication apparente (Hetland, et al., 2003).
Peu de données sont disponibles pour les plus grandes tailles de groupes
mais le rapport LayWel montre que e taux de ponte et le poids moyen de
I'ceuf seraient légérement plus faibles dans les grondes cages aménagées
{> 60 poules) par rapport aux petites (< 15 poules) ou aux moyennes (15
d 30 poules). Le groupe de travail souligne que ces résultats, qui n”ont pos
¢t nécessairement obtenus d densité constante d"animaux par cage, restent
d confirmer. Notre étude vient donc partiellement infirmer ces premiéres
observations puisque dans notre expérimentation, ou tous les autres
parametres sonf identiques par ailleurs, la toille de groupe n’ pos d'influence
sur les performances de ponte aux différents contriles.

Un taux supérieur de ponte par poule présente a é18 observé dans les cages
recevant du substrat uniquement en 523 : en moyenne 97,3 % +/-3,2%
contre 94,8 % +/- 4,4 % sons substrat (P <0,01). Aprés, cette différence
disparait. L'apport de substrat n'a pos d'effet sur le poids des ceufs.

& Figuee 3— localisotion de fo pote en fonction de o teille de groupe lors des 8 contrdles effectuds de 523 4
571 (31824 wufs) Les foux avec des lefires différentes différent au seuil de P = 0,05.

Rapport consommation/production

Aucune influence de ln taille de groupe sur I'IC n'a été mise en évidence
lors des contrdles réalisés en semaine 25, 48 et 65 (2,06 + 0,22 en cuges
de 20 poules, 2,06 + 0,18 en cages de 40 poules et 2,03 + 0,17 en
cages de 60 poules, p = 0.64),

Bien que I'apport d'climent dans IAGP diminue significafivement lo
consommation des poules & la mangeaire pour une mesure (525), ‘opport
de substrat n’a pas d'effet sur I'lC de maniére globale (2,06 + 0,19 sans
substrat vs 2,04 + 0,19 avec substrat, p=0,91).

Localisation de la ponte
La tuille de groupe a un effet significatit sur le taux d"ceufs pondus HN, qui
diminue avec |'ougmentation du nombre de poules par cage (figure 3).

(es observations concordent avec les résultats de lo synthése Laywel : sur
'ensemble des études analysées duns ce rapport, le faux moyen de ponte
av nid était de 92,8 % +/- 6,0 % dans les cages aménagées de moins de
15 poules, de 94,8 % +/- 7,3 % dans celles de failles intermédiaires et de
95,4 % +/- 4,3 % dans celles de plus de 60 poules. Notre éfude montre
que pour une surface de nid équivalente par animal, |'utilisation du nid est
encore plus optimisée quand la taille de groupe ougmente. Cette différence
pourrgit &tre liée @ une meilleure perception de Iespace par les poules dans
les cages plus vastes, ol la distance séparant le nid et I'AGP est plus grande

L'apport de substrat n’a pas d'impoct sur lo localisation de lo ponie en
général (P =0,33). Cependont I'analyse de la locolisation de lo ponte HN
en S71 permet de constater que Te taux d'eeufs pondus dans FAGP est plus
important dans les cages avec subsirat que sons substrot (89 % vs 73 %,
p=0,02). (S71-123 eufs pondus hors nid}. Si I'apport de substrat
n"ougmente pos le taux de ponte HN, il I'orienterait vers 'AGP, peut &fre
rendue plus attractive par lo présence d'aliment.

Commercialisation des ceufs

Le tavx d’cevfs non commercilisables est plus faible
en cage de 60 por rapport aux cages de 40 et 20
poules (3,61 % vs 4,39 % en 20 eten 40P < 0,01).
Plus particuligrement, les taux d'eufs piqués sont plus
élevés dons les cages comptant 20 poules par rapport

d celles de 40 ou 60 (0,31 % vs 0,15 % et 0,16 %,

P < 0,01) et les ceufs sales plus fréquents dans les
horsmid - gy0upes de 20 (P < 0,01) et 40 (P = 0,01) en
uid comparaison @ ceux de 60 (0,17 % et 0,15 % vs 0,10

%). Lo meillevre qualité des ceufs pondus en cages

60 est & mettre en relation avec le toux de ponte ou

nid important.

100% - —
| 8,0 b LAN 380
80%
60%
g
2 92,0 95,% 94,2
5 40%
2
0% = 1 = e 1
20 40 60
Taille

Bien que trés foible, le toux d'ceufs non
commerciolisables tend d &tre plus élevé dans les coges
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o du substrat est apporté : 0,42 % contre 0,37 % sur I'ensemble des
contrdles (P = 0,07).

La différence réside essentiellement dans un taux supérieur d'ceufs cassés
dans les cages avec substrat que sans substrot (0,86 % vs. 0,66 %,
P = 0,05). Il est difficile dinterpréter ln diférence de toux de
commercialisation des ceufs selon I'opport de substrat dans e mesure oi lo
fréquence de ponte au nid est comparable dans fes 2 modalités.

+2 Viohilitd et &Fat corporel des animaux a I'abattoir

42\ Ensemble des railements
Le foux de viabilité @ S73 est de 96,8 % contre 93,9 % pour lo référence
ISA BROWN (figure 4. Des pics de morfalités ont é1é enregisirés en S46
(0,4 %) et 568 (0,85 %) lors des contrles de |'état corporel, notamment
4 cause des euthanasies prafiquées d ces occasions justifiées par la fracture
d'un membre.

Figure 4 — Evolution de lo viehilité de 19 & 73 semaines par rapport & fa référence IS4 .

On constate également que le pourcentage de carcasses présentont des
lésions de picage est fible (0,7 % des observations). Por ailleurs la mortlité
en cours de fransport est de 0,25 %.et e taux de sisie sunitaire de 2,3 %.

Les cages aménagées de grandes tailles (20 6 60 animaux par cage confre
5 en cages conventionnelles) ne semblent donc pos avoir entrainé des
difficultés importantes o I"enlévement pouvant causer des blessures aux
animaux. Une explication peut venir de V'ouverture des cages aménagées,
ici plus grande et de maniére verticale (opposé aux ouvertures des cages
conventionnelles, étroites et latéroles), qui favoriserait ["enlévement des
poules.

+22 Effels de 1a taile de groupe ot de I'appact de sudsirat
Le faux de viabilité est significativement plus faible dans les cages de
40 poules (95,8 %) que dans celles de 20 (97,6 %) et celles de 60
(97,4%, P=0,01). Cependont cette différence est iée @ une surmorfalité
observée dans I'vne des cages 40 sans substrot, ol 11 animaux
sont morts, mais sans observation de connibalisme. En refirant cefte

cage de I'analyse des résultats, lo viabilité en coges de 40 poules

'élave & 96,9 %, ¢e qui est comporable a celle enregistrée dans les

autres tailles de groupe (P = 0,17). Dans la littérature, une plus

grande mortalité souvent liée au cannibolisme ovait été observée
dans les grands groupes (groupes de 40-60 poules par rapport & 10-

20 poules) {LayWel, 2006¢; Weitzenburger et al., 2006b).

Cependant, dans nos conditions d*élevage (animaux épointés d un

19 22 25 2

[#]

jour au couvoir), on ne peut pas conclure que |'augmentation de o

T T

e

Age (semaines)

——\/iabilité ——\Viabilité référence ISABROWN

Seulement 5,7 % des animoux morts présentent des blessures de
cannibalisme v niveau du cloaque mais il n’a pas &4 possible de déterminer
la couse exacte de ces morfalités : cannibalisme ante morfem ou post mortem
(consécutif @ un occident de ponte).

Au total, 8,2 % des animaux présentent au moins une aile cassée sur fo
chaine d'abattage. Ce taux est plus faible que celui observé lors des
expérimentafions de {'Anses en cages conventionnelles (de 19,7 %@ 24,1 %)
mais plus élevé que celui observé en voliéres (de 0,4%d 1,7 %) (Michel,
etal., 2002, 2004, Huonnic, et al., 2006). La fragiité osseuse des poules
pondeuses logées en cages favorise la survenue de fractures accidentelles
lors des manipulations (dépeuplement) ou de I'électronarcose d | abattoir.
Lo moindre fréquence des ailes cossées en cages aménagées peut éfre mise
en relofion avec une solidité des os plus importonte quen cages
conventionnelles. Lo locomofion (nofarment les vols et les souts) stimulent
le métabolisme osseux ef perme ainsi le renforcement des structures osseuses
(Colson : 2006). Les essais conduits & I'Anses ont montré que la résistance
osseuse en voliéres était plus élevée quen cages conventionnelles.
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faille de groupe en cages oménagées augmente la mortalité des
poules. Ceci rejoint Niekerk et ol., 2002 qui n‘ont pas constaté
dovantage de problémes de cannibalisme dans les grandes cages par
rapport aux plus peites {coges de 108 50 poules). Dans nofre éfude
il "existe donc pos de relation entre ko taille de groupe et le foux de
morfalité.

\'apport de substrat n’a pas d'impact sur la viabilité : 97,1 % dans les
aitements ave substrat contre 96,4 % sans apport de substiot (P = 0,33).
Par ailleurs qucun effet de |n faille de groupe n'a 616 constaté sur ln mortalité
en cours de transport, lo fréquence des ailes cassées et des |ésions ou sur
les saisies sanitaires.

+1. Erat corpore! et poids des animaux
a1 Ensembie Oes Iraftements

'état d"emplumement des animaux & éié évalué & 68 semaines d'tge
(figure 5). Il apporait que les notes 3 et 4 correspondant & un bon
emplumement représentent environ 80 % des effectifs pour choque zone
(pour les ailes 93 % des poules regoivent la note 3 ou 4). Cependant des
disparités entre les zones sont observées : es pertes ou abrasions de plumes
sont plus fréquentes ou niveau du cou, certuinement & couse des froftements
des plumes avec le rebord de fo mangeoire et un barreau lorsque lo poule
sort la téte & Vextérieur pour manger. Le bréchet ef o queue présentent




m Figure 5 — Fréquences des notes d"emplumement por 2one en semaing 68 (N=2335 poules)
Nototion de 7 4, lo note o plus élevée conespond & un emplumement excellent.

100%
§0%1
80%1 L L Lo taille de groupe n'a pas d'effet sur le poids des
7051 12% Tu 5% — animaux non plus.
s0%d— p o i 5% | (e
g o @; | Il n'existe aucun effet de I'apport de substrat sur le
2 2 g @3 | toux d’onimoux par cage présentant des lésions ou
Sl mm - ™ |©4  des pertes de plumes importantes, ni sur le poids des
30% 4= 60% 7% —_ animauy.
0% I 17% = =
. | +4 Proprafe des cages
E L' objectif est dévoluer I'effet de I'apport de substrat
e ¥ Cdos o Gle T hrichal Tabdon TrT qwevs ¢t de o taille de groupe sur lo propreté des cages ef

souvent des défouts de plumage (moins de 45 % des animaux en note 4),
au contraire, sur le dos et ‘abdomen, plus de lo moitié des poules ont une
note égale d 4 mais lorsque des atteintes du plumage surviennent, elles
sont générolement sévéres (17-18 % des animaux en notes 1-2, peu de
note 3). Al'opposé, si les ailes présentent dans lo moitié des cas des défauts
d’emplumement, ils sont rarement sévéres. Lo fréquence des lésions
corporelles est faible : 96,2 % des poules ne présentent aucune lésion.

Les animoux les plus lourds présentent généralement moins de blessures et
ont des notes d'emplumement meilleures, sauf au niveau de I'abdomen ou
lo qualité de I'emplumement diminue significativement avec I'augmentation
du poids.

Le poids moyen des poules en semaine 68 (2055 g + 245) est un peu
inférieur & celui observé dans une énude précédente au méme dge - 2100,2 g
+ 212,6 (6tude réalisée sur des animoux épointés de souche ISABROWN
logés en cages conventionnelles) (Huonnic, et al., 2006). Les poules de
coges aménagées seraient plus ligéres en raison d'une dépense énergétique
plus importante due d leurs déplacements.

leur nettoyabilité.

+41.Ensemble des Haifements
Lo propreté des cages o été notée aprés |'enlévement des poules ; nofe
allant de O {absence de fiente) @ 3 (heaucoup d’amas de fientes).

Sovillures de fientes

Lo comparaison des scores de souillures par les fientes entre les différentes
parties des zones de la coge (figure 6) @ montré que dans le nid ef IAGP
les parties recouvertes d"un tapis sont significativement plus souilldes por
les fientes que les zones giillagées. Les tapis, méme perforés (nid ef AGP
sans substra), refiennent effectivement une partie des fientes alors qu'elles
passent au travers du grillage.

Les souillures de fientes impartantes sur les tapis de ponte pourraient
augmenter lo salissure des coquilles d'ceufs ef leur contomination
bactériologique. Cependant dans notre étude la présence de tapis de nid ne
détériore pas la propreté des ceufs ni la contamination micrabiologique des
coquilles des ceufs.

m figure 6 — Fréquence (%) des scores de souiflues par fos fientes en fonction des zones de Ia cage gprés

En conclusion nos résultats mettent en évidence un
état corporel tout @ fait comect en fin de période de = 100
ponte. Sur lo bese de ce parométre et dans nos %
conditions expérimentales, I'élevage des poules 8
pondeuses en cages aménagées ourait un impact positf 70
sur le bien-&tre des animaux.

41z Effets de a faifle de groupe ¢t de I'apport de
Substrat
Le rapport LayWel (2006¢) indique un risque possible 30
de diminution du bien-8ire o au picage de plumes et %
au cannibalisme dans les cages de tailies de groupe wH =
supérieures & 10-15 poules. Cependant, nos résultats o ==
ne montrent aucun effet de la aille de groupe sur le
faux d’animoux par cage présentant des ksions ou
des pertes de plumes imporfantes, mais il convient de |
rappeler que les becs de nos animaux sont épointés.

Bord tepis
Centre fapis

NID

enfévement des poutes (N=18 pour fes cages 20 et N=36 pour fes cages 40 et 60) scores : O (pas de fientes} ¢ 3

(amos de fientes importants} .

Grilloge

Bord tapis
{enire tapis i

Sous perchoirs

T
o
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(ENTRE

TeKA n* 16 - octobre/novembre/décembre 2010

[%]



(3]

TECHNIQUE

Dans la partie centrale de lo cage, lo zone sous les perchoirs est plus sale
que les parfies sons oménagement : les fientes s"occumulent prioritairement
i cet endroit et nie passent pos ou travers du grillags en I'absence de
pigfinement des animaux (zone non aceessible pour lo marche).

Au global, AGP et nid demeurent plus sales que le reste de o cage, @ couse
de lo présence de tapis.

Siles bords du tapis de nid sont plus souillés que son centre, i n'y a pos de
différence de propreté entre le centre et les bords du topis de I'AGP en fin
de bande (p="0,12). La gaine de séchage, en parfie protégée par les tapis
en cours de bande, présente un niveou intermédiaire de salissure entre e
fapis et le grllage. La gaine n'est pas plus sale que le grillage dons la zone
centrale bien que les fientes ne puissent pas &ire évacuées au niveau de la
gaine.

Usure des 1apis
fn fin de bande, les topis de AGP sont souvent usés, un tiers présentant
des picots abimés et 10 % étant méme perforés.

Propreté des tapis aprés netloyage

Aprés Ienlavement des poules, les tapis d'AGP et de nid ont d &ire enlevés
des cages pour éire nettoyés. l's ont ensuite 61 plongds plusieurs jours dans
des bacs remplis deou ofin de pouvoir décoller au mieux les amas de fientes.
Ensuife, un netfoyage au jet o di étre effectué pour Gter tout résidy de
fientes. La nofotion des tapis aprés séchage montre que les tapis sont propres.
Mais I'ensemble des fapis de nid er d'AGP nécessite un temps non négligeable
pour étre réutlisés pour la bande suivonte (enlévement, nettoyage, séchage,
repositionnement dans les cages).

+42 Effels de fa taille de groupe et de I'spgort de substral

Souillures de fientes

Les nids ef les bords du tapis de nid sont plus sales dans les pefites cages
que dans les autres. fl o é46 démontré sur I'ensemble de lo période de
production que le faux de ponte au nid était plus faible dans les cages de 20
paules que dans celles de 40 et 60. Lo moindre fréquentafion du nid dans
los cages de 20 poules ne permettrait pas de garder un bon éfot de propreté
des tupis. Lu tuile de groupe n'a pas deffet sur lo propreté de I'AGP.

La zone centiole, nofamment sous les perchoirs tend aussi & &ire plus soillée
dans les pefites coges por rapport aux aures cages. Les coges plus grandes,
0 linverse des pefites cages, fovorisent peut-&tre la dirculafion des animaux
¢t le passage des fientes au travers du grillage du fait du piétinement.
I'agencement des perchoirs joue sans doute aussi un rdle, dans le sens ol
il y o davantage de perchoirs fransversoux limitant la circulation des poules
dans les cages de 20 poules.

Les nids, plus particuliérement les bords du apis de nid, sont plus souillés
par les fiantes dans les traitements ob du substrat est distribué. Cette
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w Amas de fientes sur fe bord dv fopis de nid (source : Anses).

différence est difficle & expliquer car l'apport de subsirat n’a apparemment
nas d'effet sur la fréquentation du nid, en fout cas le faux de ponte au nid
est identique dans les fraitements avec et sans substrat. Lo distribution de
substrof n’'a pas deffet sur lo propreté de I'AGP: Ainsi, les tapis jourés sans
apport de substrat sont aussi sales que les topis non ajourés avec apport de
subshat. 'apport de substrat ‘s pas deffef non plus sur la propreté de lo
z0ne centrole.

Usure des tapis

L'usure des tapis d'AGP est beoucoup plus importante dans les fiaitements
ob du substrat est apporté : 85 % des tapis des cages avec substrat sont
abimés (dont 17 % perforés), contre sevlement 2 % dans les cages sans
substrat. L'usure des tapis dans les traitements avec substrat est due ou fait
que les poules picorent & |'endroit ol e substrat tombe, et picotent ainsiles
picots du fapis AstroTurf, Une telle différence d'usure ne s'observerait peut
&fre pas avec un subistrat non alimentaire. Les tapis des fraitements avec
substrat seront difficilement ufilisables pour I'expérimentation suivante. Lo
nécessité de remplacer les fapis en cos de distribution de substrat ofimentaire
est un suicodit important & prendre en compte en conditions commercigles
de production.

5. Conclusion

Cetfe expérimentation conduite en élevage de poules pondeuses en cages
aménagées a permis d‘apporter des éléments de réponse aux objectifs fixés -
étudier Iimpact de la taille de groupe et de la distibution ou non de substrat
sur Iaire de grattage et picotage sur les performances zootechniques, I'étot
sanitaire des animaux et lo propreté du matériel.

Bilan consommation d'liment

Lo consommation d"aliment dans nos cages oménagées est supérieure aux
mesures obtenues en cages conventionnelles lors des essais conduits
précédemment o IAnses. On peut supposer que I'ufilisation des
aménagements par les poules augmente leurs dépenses énergéfiques liées
aux mouvements et donc dégrade I'IC, comme ce qui a été observé en
voliéres (Michel and Huonnic, 2003}. Aucun effet de la taille de groupe ni
de 'opport de substrat n'a &t observé sur I'indice de consommation.



Bilan ponie

En coges oménagées, les performances de production sont élevées et
comporobles & o productivité en cages conventionnelles. Le faux de ponte
au nid est également trés satisfaisant, dés le début de la ponte. De ce fait,
le toux de commercialisafion des ceufs est élevé, les eeufs pondus dans les
nids présentant moins d’onomalies que ceux produits hors-nid. Le nombre
d‘onimaux par cage n"affecte pas les performances de production mais une
taille de groupe de 20 poules par cage augmente significativement le faux
de ponfe hors-nid. Limpoct de I'apport de substrat n’affecte pas les
paramétres de production i la localisation de o ponte.

Bilon viabilité

Le toux de viabilité est plus élevé que la référence ISA. Lo mortalité des
poules, dont le bec  é1é épointé @ 1 jour d'Gge, ne varie pas en foncfion
de la taille de groupe ni de I'apport de substrat.

Aucun effet de la taille de groupe n’a 81 constaté sur la mortalité en cours
de transport d I'abattoir, la fréquence des ailes cassées et des lésions ou sur
les saisies sanifaires. L'augmentation de la taille de groupe en cages
aménagées n'a donc pas détérioré la qualité des carcasses & I'abattoir.

Bilan état corporel

e pourcentage d"animaux présentont un état d‘emplumement sotisfaisont
par zone de contrdle est en moyenne de 80 %. Aucun effet majeur de lo
taille de groupe ou de I'apport de subsirat n'a été mis en évidence sur
¥'emplumement, lo présence de blessure ou le poids des animaux.

Bilan propreté des cages

Les zones recouvertes par un tapis sont plus souillées par les fientes que
celles ot le grilloge est apparent. il ne semble pas que I'ufilisation de tapis
perforés permette de mainfenir un meilleur état de propretd de 'AGP. Les
salissures du fapis de ponte ne semblent pas avoir d'impact sur la proprefé
des ceufs.

Le grillage sous les perchoirs est également plus sale que le reste de la cage,
& cause de I'ahsence de circulation des poules a cet endroit. Ce phénoméne
tend a &fre plus marqué dans les pefites cages, le croisement des perchairs
limitant peut-tre plus lu circulation des animaux. En fin de bande, lo propreté
du fapis de ponte est également moindre dans les cages de 20 par rapport
& celles de 40 et 60, bien que le nid soit un peu moins utilisé pour pondre
dans les petites cages.

Bilan usure des tapis

'apport d’un substrat entraine une usure beaucoup plus imporfante des
tapis de |'AGP, témoignant d"activité de picotage et grattage. Ceux-ci seront
difficilement utilisables pour la bande suivante ; la nécessité de remplacer
les tapis en cas de distibution de substrat ou de les enlever pour les nettoyer
est un surcodt important & prendre en compte en conditions commerciales
de production.

En conclusion de ce travail et @ lo lueur des résulfats, il peut &e concly
que : les performances zootechniques sont comparables d celles obtenves
en cages conventionnelles, le taux de ponte ou nid est élevé, le foux de
mortalité st foible, I'éfat éfat corporel est bon et il apparait que les animaux
se sont hien adoptés @ la cage aménagée. Por qilleurs, les observations
comportementales (non présentées dans cet article) ont montré que les
différents aménagements {nids, perchoirs ef aire de gratfage et picotage)
étoient bien uiilisés, répondant qinsi qux besoins comporfementaux des
animaux. Cependant des études complémentaires sont @ mener pour
améliorer lo propreté des cages et proposer aux éleveurs des matériaux plus
adaptés pour équiper le nid et Ioire de grattage ef de picotage.
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